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  خدا بِ ًام

 ساشهاى هلي استاًدازد ايساى با آضٌايي

 ٍ تحم٘متبت  اػتتبًذاسد  هؤػؼٔ شساتهم ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3هبدٓ هٗ ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى كٌقتٖ تحم٘مبت ٍ اػتبًذاسد هؤػؼٔ

اػتبًذاسدّبٕ هلتٖ رسػتوٖ     ًـش ٍ تذٍٗي تق٘٘ي، ٍؽ٘فِ وِ اػت وـَس سػوٖ هشخـ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌقتٖ

  .داسد فْذُ ثِ سا اٗشاى

ثتِ   29/6/90هتَس   دٍهت٘ي خلؼتِ ؿتَسإ فتبدٖ اداسٕ      ٍ ًبم هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌقتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىلذ ٍ پٌدبُ

  خْت  اخشا اثلاك ؿذُ اػت . 24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ عٖ ًبهِ ؿوبسُ 

هؤػؼتبت   ٍ هشاوتض  ًؾتشاى  كتبحت  ػتبصهبى ، وبسؿٌبػبى  اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّبٕ حَصُ دس اػتبًذاسد تذٍٗي

ٖ  هلبدح ثب ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًدبم هشتجظ ٍ آگبُ التلبدٕ ٍ تَد٘ذٕ پظٍّـٖ، فلوٖ، ِ  ثتب  ٍ هلت تَد٘تذٕ،   ثتِ ؿتشاٗظ   تَخت

 وٌٌذگبى، كبدسوٌٌذگبىهلشف تَد٘ذوٌٌذگبى، ؿبهل ًفـ، ٍ حك كبحجبى هٌلفبًٔ ٍ آگبّبًِ هـبسوت اص وِ اػت تدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ

 هلٖ ًَٗغ اػتبًذاسدّبٕ پ٘ؾ  .ؿَد هٖ حبكل دتٖدٍ غ٘ش ٍ دٍدتٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، تخللٖ، ٍ فلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ

 پ٘ـتٌْبدّب  ٍ ًؾشّب اص دسٗبفت پغ ٍ ؿَدهٖ اسػبل هشثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى افضبٕ ٍ ًفـ رٕ هشاخـ ثِ ًؾشخَاّٖ ثشإ اٗشاى

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ اٗشاى چبح سػوٖ ر هلٖ اػتبًذاسد فٌَاى ثِ تلَٗت كَست دس ٍ عشح سؿتِ آى ثب هشتجظ هلٖ وو٘تٔ دس

ِ  ؿتذُ  تق٘ت٘ي  ضَاثظ سفبٗت ثب ً٘ض كلاح رٕ ٍ هٌذ فلالِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبت وِ اػتبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ ٖ  تْ٘ت وٌٌتذ   هت

ِ  ، تلَٗت دسكَست ٍ ثشسػٖ ٍ عشح هلٖ دسوو٘تٔ ٖ  اػتتبًذاسد  فٌتَاى  ثت ٖ  هٌتـتش  ٍ چتبح  اٗتشاى  هلت ،  ثتذٗي تشت٘تت    .ؿتَد  هت

 هلٖ اػتبًذاسد وو٘تٔ دس ٍ تذٍٗي 5 ؿوبسٓ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفبد ػبعا ثش وِ ذًؿَ هٖ تلمٖ هلٖ اػتبًذاسدّبٖٗ

 .ثبؿذ سػ٘ذُ تلَٗت ثِ دّذهٖ تـى٘لػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى  وِ هشثَط

(ISO)اػتبًذاسد  ادوللٖ ث٘ي ػبصهبى اكلٖ افضبٕ اص اٗشاى ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد
2٘ه ادوللٖ ادىتشٍتىٌ ث٘ي وو٘ؼَ٘ى، 1

(IEC) ٍ 

3لبًًَٖ  ؿٌبػٖ اًذاصُ ادوللٖ ث٘ي ػبصهبى
(OIML) 4ساثتظ  تٌْب ثِ فٌَاى ٍ اػت

 وتذوغ غتزاٖٗ    وو٘ؼتَ٘ى  
5
(CAC)وـتَس  دس 

ِ  ضوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس . وٌذ هٖ فقبد٘ت ِ  تَخت ٖ  ؿتشاٗظ  ثت ٕ  ٍ ولت ٕ  ً٘بصهٌتذ   آختشٗي  اص ، وـتَس  ختبف  ّتب

  .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ ادوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ بىخْ كٌقتٖ ٍ فٌٖ ، فلوٖ ّبٕ پ٘ـشفت

 ػلاهت ، حفؼ وٌٌذگبى هلشف اص حوبٗت ثشإ ، لبًَى دس ؿذُ ثٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سفبٗت ثب تَاًذ هٖاٗشاى  ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد

ٖ  صٗؼتت  هلاحؾتبت  ٍ هحلتَتت  و٘ف٘تت  اص اعوٌ٘تبى  حلَل ، فوَهٖ ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ٕ  ٍ هح٘غت ٖ اختشإ ث  ، التلتبد  اص قضت

ًوبٗذ.  اػتبًذاسد، اخجبسٕ فبدٖ ؿَسإ تلَٗت ثب ٍاسداتٖ، اللام بٗ /ٍ وـَس داخل تَد٘ذٕ هحلَتت ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ

 آى ثٌذٍٕ دسخِ كبدساتٖ وبتّبٕ اػتبًذاسد اخشإ ، وـَس هحلَتت ثشإ ادوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حفؼ هٌؾَس ثِ تَاًذ هٖ ػبصهبى 

 ، هـبٍسُ دس صهٌ٘ٔ فقبل هؤػؼبت ٍ ّب ػبصهبى خذهبت اص وٌٌذگبى اػتفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اعوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي . ًوبٗذ اخجبسٕ سا

ٕ  ػ٘ؼتن گَاّٖ كذٍس ٍ هو٘ضٕ ، ثبصسػٖ ، آهَصؽ ٖ صٗؼتت  هتذٗشٗت  ٍ و٘ف٘تت  هتذٗشٗت  ّتب ُ  ، هح٘غت  ٍ هشاوتض  ّتب  آصهبٗـتگب

 ًؾتبم  ضتَاثظ  اػبع ثش سا هؤػؼبت ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي تبًذاسد اٗشاىػبصهبى هلٖ اػ ، ػٌدؾ ٍػبٗل   ٍاػٌدٖ وبد٘جشاػَ٘ى ر

 ّتب  آى فولىشد ثش ٍ افغب ّب آى ثِ كلاح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ ، تصم ؿشاٗظ احشاص كَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى تأٗ٘ذ كلاح٘ت

 اًدتبم  ٍ گشاًجْتب  فلتضات  ف٘بس تق٘٘ي ، ػٌدؾ لٍػبٗ   ٍاػٌدٖ وبد٘جشاػَ٘ى ر ، ىبّبٗ ادوللٖ ث٘ي دػتگبُ تشٍٗح . وٌذ ًؾبست هٖ

 . اػت ػبصهبى اٗي ٍؽبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ػغح استمبٕ ثشإ تحم٘مبت وبسثشدٕ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پيص گفتاز

  1372ًخؼت٘ي ثبس دس ػبل  " رخ٘شُ ت٘ئگ٘شٕ لل٘ب اًذاصُ  -وٌٌذُ هَتَس ٍ ضذصًگ ّبهبٗقبت خٌه "  اػتبًذاسد

ٍ تبٗ٘ذ وو٘ؼَ٘ى تَػظ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد ُ ٍ ثشسػٖ تِْ٘ ؿذ. اٗي اػتبًذاسد ثشاػبع پ٘ـٌْبدّبٕ سػ٘ذ

بٗـ وو٘تِ هلٖ كٌ دٍه٘ي ٍ ًَد ٍ ػ٘لذ ٍ ّضاسًؾش لشاس گشفت ٍ دس  هَسد تدذٗذ٘ي ثبس اٍدّبٕ هشثَعِ ثشإ 

لبًَى اكلاح لَاً٘ي ٍ ادضاهبت  3لَٗت ؿذ. اٌٗه ثِ اػتٌبد ثٌذ ٗه هبدُ ت 30/4/94س هَس  دؿ٘و٘بٖٗ ٍ پل٘وش 

، ثِ فٌَاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش 137 1كٌقتٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ ِ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبتهَػؼ

 ؿَد. هٖ

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ دس صهٌِ٘ كٌبٗـ ، فلَم ٍ خذهبت،  ثشإ حفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَتت ٍ پ٘ـشفت

تىو٘ل اٗي ٕ وِ ثشإ اكلاح ٍ اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى دس هَالـ دضٍم تدذٗذًؾشخَاّذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـٌْبد

ًؾش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشثَط هَسد تَخِ لشاس خَاّذ گشفت. ثٌبثشاٗي ثبٗذ  ، ٌّگبم تدذٗذاػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد

 ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذًؾش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اػتفبدُ وشد.

 

 اػت. 1372: ػبل 1449اٗي اػتبًذاسد خبٗگضٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 

 

 :اػت صٗش ؿشح ثِ گشفتِ لشاس اػتفبدُ هَسد اػتبًذاسد اٗي تْ٘ٔ ثشإ وِ جـ ٍ هبخزٕهٌ

ASTM D1121: 2011- Standard Test Method for Reserve alkalinitiy of Engine 

Coolants and antirust 
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 هقدهِ

سد اػتفبدُ لشاس گشفت، فبلذ هَاد افضٍدًٖ ٌّگبهٖ وِ ثشإ اٍد٘ي ثبس ات٘لي گل٘ىَل ثِ فٌَاى هبٗـ خٌه وٌٌذُ هَ

ثبصداسًذُ ثَد، ٍدٖ خ٘لٖ صٍد هتَخِ ضشٍست اػتفبدُ اص آًْب ؿذًذ، دزا اص تشٕ اتبًل آه٘ي ثِ فٌَاى هبدُ ثبصداسًذُ 

اػتفبدُ ؿذ. ٌّگبهٖ وِ هحلَل ّبٕ گل٘ىَل وِ داسإ هبدُ ثبصداسًذُ ثب اػ٘ذولشٗذسٗه سل٘ك ت٘تش ؿذًذ 

ّب  ثبفشّبٕ دٗگش اص لج٘ل ثَسات ،اص تشٕ اتبًل آه٘ي پغاػت.  =pH 0/5مغِ فغف ًوَداس دس هـبّذُ ؿذ وِ ً

آى ّب ثشإ   ، صٗشا ًمغِ پبٗبى اداهِ ٗبفت =pH 5/5تب اٗي ثبفشّب . ت٘تشاػَ٘ى ؿذًذّب ً٘ض اػتفبدُ  ٍ فؼفبت

 اػت. 5/5ًضدٗه ثِ 

، دس هحلَل ّبٕ ووٖ لل٘بٖٗ، ووتش دچبس ثِ عَس ولٖ ث٘ـتش فلضات هَخَد دس ػ٘ؼتن خٌه وٌٌذُ خَدسٍ

خَسدگٖ هٖ ؿًَذ. ثبفشّبٕ لل٘بٖٗ وِ هقوَت اػتفبدُ هٖ ؿًَذ، اص لج٘ل ثَسات ّب ٍ فؼفبت ّب ثِ ًگِ داسٕ 

پبٗذاس ووه هٖ وٌٌذ. هبٗـ خٌه وٌٌذُ إ وِ فلاٍُ ثش  pHلل٘بئ٘ت هحلَل دس ه٘ضاى هغلَة ٍ اٗدبد ٗه 

ثبصداسًذُ دٗگش داسًذ، ثِ عَس چـوگ٘شٕ فلضات هَخَد دس ػ٘ؼتن خٌه وٌٌذُ سا ثبفشّب همذاس ووٖ ّن اص هَاد 

دس ثشاثش خَسدگٖ هحبفؾت هٖ وٌذ. اٗي هَاد ثبصداسًذُ اضبفٖ هوىي اػت ووٖ ت٘تشاػَ٘ى سا تحت تبث٘ش لشاس 

 دٌّذ ٍدٖ هحبفؾت ثؼ٘بس خَثٖ دس ثشاثش خَسدگٖ اٗدبد هٖ وٌٌذ.

، ثبفث خٌثٖ ؿذى اػ٘ذّبٖٗ هٖ ؿًَذ وِ دس اثش ًـتٖ گبصّبٕ حبكل اص ثبفشٕثبفولىشد  ثبصداسًذُ ّبٕ لل٘بٖٗ

اگضٍص، ٍاسد هبٗـ خٌه وٌٌذُ هٖ ؿًَذ. اٗي گبصّب، ثبلٖ هبًذُ تو٘ض وٌٌذُ ّبٕ اػ٘ذٕ ّؼتٌذ ٗب دس اثش اوؼبٗؾ 

ذ ٗب وبهلا فبلذ ات٘لي  ٍ پشٍپ٘لي گل٘ىَل تـى٘ل هٖ ؿًَذ. ثشخٖ اص هَاد ثبصداسًذُ وِ لل٘بٖٗ رخ٘شُ ووٖ داسً

خبك٘ت لل٘بٖٗ ّؼتٌذ، هوىي اػت هحبفؾت صٗبدٕ دس ثشاثش خَسدگٖ دس ثقضٖ فلضات اٗدبد وٌٌذ ٍدٖ دس 

هجبسصُ ثب آدَدگٖ اػ٘ذٕ ضق٘ف ّؼتٌذ. ثٌبثشاٗي، لل٘بٖٗ رخ٘شُ هبٗـ خٌه وٌٌذُ، ّو٘ـِ هق٘بس هٌبػجٖ ثشإ 

 تَاًبٖٗ هحبفؾت دس ثشاثش خَسدگٖ ً٘ؼت.
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 ذخيسُ تيئگيسي قليا اًداشُ  -دُ هَتَز ٍ ضدشًگ ّاکٌٌهايؼات خٌک

 ّدف ٍ داهٌِ کازبسد     9

هبٗقبت خٌه وٌٌذُ هَتَس اػتفبدُ ًـذُ ، ّوچٌ٘ي دس  رخ٘شُ ئ٘تلل٘ب تق٘٘ياػتبًذاسد اٗي ّذف اص تذٍٗي 

اص ـذُ، حبكل اص سل٘ك ػبصٕ هَاد غل٘ؼ ٍ هحلَل ّبٕ هبٖٗ تِْ٘ ؿذُ ًٗب  اػتفبدُ ؿذُّبٕ هبٗـ ضذصًگ 

 ضذصًگ ّبٕ خبهذ اػت.

دس اٗي اػتبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاؿتٖ ًَؿتِ ًـذُ اػت. دس كَست ٍخَد چٌ٘ي هَاسدٕ، هؼئَد٘ت ثشلشاسٕ  -ّطداز

 ٕ وبسثش اٗي اػتبًذاسد اػت.ؿشاٗظ اٗوٌٖ ٍ ػلاهتٖ هٌبػت ٍ اخشإ آى ثش فْذُ

 

 هساجغ الصاهي 2

ّب اسخبؿ دادُ ؿذُ اػت.  ِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ آىهذاسن ادضاهٖ صٗش حبٍٕ همشساتٖ اػت و

 ؿَد. تشت٘ت آى همشسات خضئٖ اص اٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى هحؼَة هٖ ثذٗي

ًؾشّبٕ ثقذٕ آى هَسد  ّب ٍ تدذٗذوِ ثِ هذسوٖ ثب روش تبسٗخ اًتـبس اسخبؿ دادُ ؿذُ ثبؿذ، اكلاحِ٘ دس كَستٖ

ّب اسخبؿ دادُ ؿذُ اػت،  ى ً٘ؼت. دس هَسد هذاسوٖ وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتـبس ثِ آىًؾش اٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشا

 ّب هَسد ًؾش اػت. ّبٕ ثقذٕ آى ًؾش ٍ اكلاحِ٘ ّوَاسُ آخشٗي تدذٗذ

 اػتفبدُ اص هشاخـ صٗش ثشإ اٗي اػتبًذاسد ادضاهٖ اػت:

سٍؽ اًذاصُ گ٘شٕ آة هَخَد دس  -هبٗـ خٌه وٌٌذُ هَتَس1381ػبل: 6228اػتبًذاسد  هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  2-9

 هبٗـ خٌه وٌٌذُ اٍدِ٘ هَتَس تَػظ هحلَل وبسل ف٘ـش 

ًوًَِ ثشداسٕ ٍ آهبدُ ػبصٕ هحلَل ّبٕ آثٖ خٌه وٌٌذُ  1390ػبل: 1330اػتبًذاسد  هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  2-2

 سٍؽ آصهَى -ّب ٗب ضذصًگ ّبٕ هَتَس

هبٗقبت خٌه وٌٌذُ ٍ ضذصًگ ّبٕ   pHاًذاصُ گ٘شٕ  1390ػبل: 1212اػتبًذاسد  هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  2-9

 هَتَس
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  تؼازيف ٍ اصطلاحات 2

 دس اٗي اػتبًذاسد، اكغلاحبت ٍ تقبسٗف صٗش ثِ وبس هٖ سٍد:

9-9 

 ذخيسُ تيئقليا

 خٌه وٌٌذُ هَتَس ٍ ضذ صًگ ّبغل٘ؼ هَخَد دس هبٗقبت  لل٘بئ٘تّبٕ  ثبصداسًذُهمذاس  ًـبى دٌّذُ ٍاطُ إ وِ 

  .اػت

 ml 10 ت٘تشاػَ٘ى ثشإهَسد ً٘بص ثش حؼت ه٘لٖ د٘تش،  mol/l  100/0اػ٘ذ ولشٗهّ٘ذسٍهمذاس  ،رخ٘شُ لل٘بئ٘ت

 .اػت =pH 5/5ًوًَِ تب سػ٘ذى ثِ

 0/7ثبتتش اص  pHقوَت ثِ  ً٘ؼت، صٗشا لل٘بئ٘ت ه خ٘لٖ دسػتٖ اص هـخلِ هَسد اًذاصُ گ٘شٕاٗي فجبست تَك٘ف 

 اعلاق هٖ ؿَد.
هلشف تبصُ تِْ٘ ؿذُ ٗب ًوًَِ هٖ تَاًذ هبٗـ خٌه وٌٌذُ، ضذصًگ ٗب هبدُ افضٍدًٖ هبٗـ خٌه وٌٌذُ ٍ هحلَل ّبٕ  -يادآٍزي

 ؿذُ آًْب ثبؿذ.

  کازبسداّويت ٍ  4
ٍ همبدٗش ثذػت آهذُ  ؿَداػتفبدُ هٖ وٌتشل و٘ف٘ت دس ح٘ي فشآٌٗذ تَد٘ذ  ثشإگبّٖ  رخ٘شُ لل٘بئ٘ت 4-1

ًـبى دٌّذُ  ،هحلَل ّبٕ هلشف ؿذُرخ٘شُ  لل٘بئ٘ت .اساِٗ هٖ ؿَدٍٗظگٖ ّبٕ هحلَل  اغلت ثِ فٌَاى ٗىٖ اص

، ثِ عَس ًبدسػت هؼتم٘وب لل٘بئ٘ت همذاس گبّٖ اٍلبت هتبػفبًِ  .اػته٘ضاى تشو٘جبت لل٘بٖٗ ثبل٘وبًذُ دس آى ّب 

آى ًـبى دٌّذُ ثْتش ثَدى  ث٘ـتشُ هٖ ؿَد، ثِ اٗي هقٌٖ وِ فذد ثِ و٘ف٘ت هبٗـ خٌه وٌٌذُ استجبط داد

رخ٘شُ ثبٗذ دس خبٕ  لل٘بئ٘تفشآٍسدُ اػت، دس كَستٖ وِ چٌ٘ي ثشداؿتْبٖٗ كح٘ح ًجَدُ ٍ فجبست و٘ف٘ت 

 هٌبػت خَد ثِ وبس سٍد.

 

 اصَل آشهَى 5

ml 10 ٗب ٗه هحلَل آثىٖ هبٗـ اص ًوًَِ هبٗـ خٌه وٌٌذُ غل٘ؼ، ضذصًگ، هَاد افضٍدًٖ هبٗـ خٌه وٌٌذ ،ُ

سل٘ك هٖ ؿَد ٍ ثِ سٍؽ پتبًؼَ٘هتشٕ، ثب ّ٘ذسٍولشٗذسٗه  ml 100خٌه وٌٌذُ داسإ هَاد فَق ، ثب آة تب 

گضاسؽ هٖ  ml  1/0ثب تمشٗت حدن اػ٘ذ هلشفٖ هٖ ؿَد. ت٘تش =pH 5/5تب سػ٘ذى ثِ  mol/l  100/0 اػ٘ذ

عَل آصهَى ّبٕ فولىشد، دس كَست ً٘بص ثبٗذ غلؾت هبٗـ رخ٘شُ دس  لل٘بئ٘تؿَد. ثشإ هحبػجِ ه٘ضاى  وبّؾ 

 خٌه وٌٌذُ ٗب هبدُ افضٍدًٖ هَخَد دس آى ثجت ؿَد.
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 ٍسايل         6

6-9    pH اٗشاى       هغبثك هـخلبت روش ؿذُ دس اػتبًذاسد هلٖ ،هتس، الکتسٍد ضيطِ ٍ الکتسٍد کالَهل

   .1212 ؿوبسُ

ادىتشٍد تشو٘جٖ اػتفبدُ هٖ ؿَد. ثبٗذ تَخِ وشد وِ ًتبٗح ثذػت آهذُ اص  دس ثشخٖ اص آصهبٗـگبُ ّب اص ػ٘ؼتن

 ػ٘ؼتن فَق اص دحبػ آهبسٕ ثب ًتبٗح ثذػت آهذُ اص ػ٘ؼتن ادىتشٍد هشخـ ٍ وبدَهل هتفبٍت اػت.

 گسّاهَادٍ/يا ٍاکٌص   7

 گسّاخلَظ ٍاکٌص  7-9

هگش اٗي وِ ًَؿ خبكٖ روش  ،اػتفبدُ وشد بّٖثب دسخٔ خلَف آصهبٗـگآصهَى ّب ثبٗذ اص ٍاوٌـگشّبٕ  ٖدس توبه

 ؿذُ ثبؿذ.

 آب   7-2

دٕ اوؼ٘ذ هَخَد دس  وشثياص آة همغش ٗب آة ثب خلَف هقبدل اػتفبدُ وٌ٘ذ. آة همغش سا ثبٗذ وبهلا خَؿبًذ ٗب 

سٕ، وشد. فلاٍُ ثش اٗي ثبٗذ ٌّگبم خٌه وشدى ٍ ًگِ دا خبسج، اوؼ٘ذ دٕ  وشثي ثذٍىٕ ثب فجَس دادى َّاآى سا 

  آة ثبٗذ ث٘ي  pH وشد. پ٘ـگ٘شٕدٕ اوؼ٘ذ  اص خزة هدذد وشثي ،ٗب هقبدل آى آة آّهثِ ٍػ٘لِ دَدِ حبٍٕ 

آة ثِ ٍػ٘لِ هَاد اػتفبدُ ؿذُ ثشإ حزف وشثي دٕ اوؼ٘ذ،  وِدلت وٌ٘ذ ثبؿذ.   C 25دس دهبٕ 2/7ٍ  2/6

  آدَدُ ًـَد.

 هحلَل ّاي بافس استاًدازد  7-9

ٍ ادىتشٍدّبٕ ؿ٘ـِ ثِ وبس هٖ سًٍذ، ثبٗذ دس ثغشٕ ّبٕ  pHشإ ثشسػٖ دػتگبُ ّبٕ هحلَل ّبٕ ثبفش وِ ث

ؿ٘ـِ إ ٗب پلٖ ات٘لٌٖ وِ اص دحبػ ؿ٘و٘بٖٗ همبٍم ّؼتٌذ، ًگِ داسٕ ؿًَذ. اٗي هحلَل ّب ثبٗذ اص ًوه ّبٖٗ 

اٗي  هٖ سػٌذ. فشٍؽ ثِ pHثِ فٌَاى اػتبًذاسد  ثِ تٌْبٖٗ ٗب ثِ كَست هخلَط،  تِْ٘ ؿًَذ وِ ثِ عَس خبف

 خـه ؿًَذ. C110ثِ هذت ٗه ػبفت دس دس دهبٕ لجل اص اػتفبدُ ًوه ّب ثبٗذ 

 اص هحلَل ّبٕ ثبفش وِ ثِ كَست آهبدُ ثِ فشٍؽ هٖ سػٌذ هٖ تَاى اػتفبدُ وشد. -يادآٍزي

  mol/l  911/1 هحلَل استاًدازد ،ّيدزٍکلسيک اسيد  7-4

 اص هحلَل اػتبًذاسد آهبدُ اػتفبدُ وٌ٘ذ.

  C 25دز دهاي =mol/l  15/1  ٍ19/4 pHهحلَل بافس فتالات،    7-5

  g 21/10 پتبػ٘ن ّ٘ذسٍطى فتبتت سا دس آة همغش حل وشدُ ٍ ثِ حدن  l 1 .ثشػبً٘ذ 
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دز  =pH 86/6( ٍ  اش ّس ًَع ًوک فسفات قابل تْيِ است )mol/l  125/1هحلَل بافس فسفات،     7-6

  C 25دهاي

g 40/3   ّٕ٘ذسٍطى فؼفبترپتبػ٘ن دKH2PO4 ٍ  g 55/3    دٕ ػذٗن ّ٘ذسٍطى فؼفبت ثذٍى

 ثشػبً٘ذ.  l  1  سا دس آة همغش حل وشدُ ٍ ثِ حدنNa2HPO4آةر

  دس آة همغش  KClهحلَل اؿجبؿ پتبػ٘ن ولشٗذرهحلَل الکتسٍليت پتاسين کلسيد،  7-7

 ًوًَِ بسدازي   8

 د.ؿَاًدبم  1390 ػبل 1330ًوًَِ ثشداسٕ ثبٗذ هغبثك اػتبًذاسد هلٖ 

 الکتسٍدّاسيستن آهادُ ساشي   9

 ًگِ دازي الکتسٍدّا 9-9

ادىتشٍد تشو٘جٖ سا دس فَاكل صهبًٖ رحذالل ٗه ثبس دس ّفتِ، دس كَست اػتفبدُ هذاٍم  ادىتشٍدّبٕ ؿ٘ـِ إ ٗب 

هحلَل ب  ثٍ  خبدٖهغبثك دػتَسادقول ػبصًذُ تو٘ض وٌ٘ذ. ادىتشٍدّبٕ وبدَهل سا حذالل ّفتِ إ ٗه ثبس 

ػغح هحلَل ادىتشٍد٘ت دس ادىتشٍد وبدَهل سا ثبتتش ّوَاسُ   پش وٌ٘ذ. 7-7ادىتشٍد٘ت پتبػ٘ن ولشٗذر هغبثك ثٌذ 

 پبٌٖٗ٘  ً٘وِ اػتفبدُ ًوٖ وٌ٘ذ، ّباص ػغح هبٗـ دس حبل ت٘تشاػَ٘ى دس ثـش، ًگِ داسٗذ. ٌّگبهٖ وِ اص ادىتشٍد

ادىتشٍدّب سا داخل هحلَل ت٘تش ث٘ي ت٘تشاػَ٘ى ّب  عَتًٖصهبًٖ  دس فَاكل ًگِ داسٗذ.آى ّب سا دس آة غَعِ ٍس 

 دلت ؿَد. آى ّب ؿىٌٌذُ ً٘ؼتٌذ، ٍدٖ ثبٗذ دس ٌّگبم خبثدبٖٗ صٗبدلشاس ًذّ٘ذ. اگشچِ ادىتشٍدّب ؿذُ 

 دس اٗي آصهَى ٗه ػ٘ؼتن ادىتشٍد تشو٘جٖ ً٘ض لبثل اػتفبدُ اػت. 9-9-9

 الکتسٍدّا آهادُ ساشي 9-2

پبن وشدُ ٍ  ،اػتفبدُ، ادىتشٍد ؿ٘ـِ ٗب تشو٘جٖ سا ثِ آساهٖ ثب ٗه پبسچِ تو٘ض ٗب دػتوبل خبرة ًشملجل ٍ ثقذ اص 

ثشداسٗذ ٍ ثب ؿ٘ـِ إ سا  ػغَح ثِ دلت دسپَؽ ،ادىتشٍد هشخـ وبدَهلثشإ تو٘ض وشدى ثب آة همغش ثـَٗ٘ذ. 

سپَؽ سا ثِ آساهٖ دس خبٕ خَد آساهٖ ّش دٍ ػغح ؿ٘ـِ إ سا تو٘ض وٌ٘ذ. د ٗه پبسچِ ٗب دػتوبل وبغزٕ ثِ

     ؿ٘ـِ إ ثبلٖ ثوبًذ. ػغَح  ثب ػغَحلشاس دادُ ٍ ثگزاسٗذ همذاسٕ اص هحلَل ادىتشٍد٘ت دس هحل اتلبل 

ػپغ ادىتشٍد سا ثب آة  .ادىتشٍد٘ت خ٘غ ٍ دسپَؽ سا دس خبٕ خَد هحىن وٌ٘ذ ثِ عَس وبهل ثب ؿ٘ـِ إ سا

ثلافبكلِ  غَعِ ٍس وٌ٘ذ.دس آة آهبدُ ؿذُ سا ثِ هذت حذالل دٍ دل٘مِ ادىتشٍد  ،ثـَٗ٘ذ. لجل اص ّش ت٘تشاػَ٘ى

 آة اضبفٖ سا اص ًَن ادىتشٍد پبن وٌ٘ذ.وبغزٕ ٗه پبسچِ خـه ٗب دػتوبل  ثِ ٍػ٘لِ ،لجل اص اػتفبدُ
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 هتس pHسيستن الکتسٍد دز   91

صًذُ تٌؾ٘ن وٌ٘ذ. اخبصُ دّ٘ذ دػتگبُ سا سٍؿي وٌ٘ذ ٍ ثگزاسٗذ تب گشم ؿَد، ػپغ آى سا هغبثك دػتَسادقول ػب

تب دهبٕ ثبفش ثِ دهبٕ هح٘ظ ثشػذ، ػپغ ادىتشٍد سا داخل آى لشاس دادُ ٍ دهب سا ثب دهبٕ ثبفش تٌؾ٘ن وٌ٘ذ. 

هدوَفِ سا ثب حذالل دٍ هحلَل ثبفش وبد٘جشُ وشدُ ٍ خغٖ ثَدى پبػخ ادىتشٍد ٗب ٍخَد خغبٕ دهبٖٗ آى سا 

ثبفش دٍم ثِ  ثبذاسدػبصٕ ًثبفش اٍل، فذد هٌغمٖ اص اػتب ثِ ٍػ٘لِوشدى  چٌبًچِ پغ اص اػتبًذاسدثشسػٖ وٌ٘ذ. 

دس كَستٖ وِ ادىتشٍد ؿىؼتِ ؿذُ  .اػتادىتشٍد خغٖ ثَدى پبػخ دػت ً٘بهذ، ًـبى دٌّذُ ٍخَد اؿىبل دس 

ٕ ثبؿذ هتش، ثبٗذ اػتبًذاسد ػبصٕ ثِ گًَِ اpHثشإ تٌؾ٘ن ٍدتبط ٗىؼبًٖ ًـبى خَاٌّذ داد.  pHثبفش  ّش دٍثبؿذ 

 هحلَل ثبفش سا ًـبى دّذ. pHوِ دػتگبُ فذد هشثَط ثِ 

 اًجام آشهَى زٍش   99

11-1 ml 10 ًَِثب گٌدبٗؾدجِ  ثذٍى ٗه ثـش ثلٌذ ٍىإ وِ ثِ خَثٖ ّن صدُ ؿذُ اػت سا دس اص ًو  ml 250 

 قِ ؿَد هشاخ 2ر ثِ ٗبدآٍسٕ آة همغش ثِ آى اضبفِ وٌ٘ذ.  ml 90 ثشٗضٗذ. ٗه دل٘مِ كجش وٌ٘ذ، ػپغ

اگش لل٘بٖٗ . تب ًَن ادىتشٍد سا ثپَؿبًذ همذاس آة افضٍدُ ؿذُ هْن ً٘ؼت، گشچِ ثبٗذ همذاس آة  ثِ اًذاصُ إ ثبؿذ  -9يادآٍزي 

 5ثب آة همغش سل٘ك وٌ٘ذ ٍ فذد ول ت٘تشاػَ٘ى سا ثِ  ml 100 افضاٗؾ دادُ ٍ تب  ml 50 ثبؿذ، همذاس ًوًَِ سا ثِ  2رخ٘شُ ووتش اص 

 ، تب لل٘بٖٗ رخ٘شُ هغبثك تقشٗف ثِ دػت آٗذ.تمؼ٘ن وٌ٘ذ

اص تَدَئي ٍ ات٘ل اػتبت  1:1دس كَست ٍخَد تِٗ سٍغي، گشٗغ ٗب هَاد دٗگش سٍٕ ادىتشٍد، آى سا ثب ٗه حلال هخلَط  -2يادآٍزي 

 ؿؼتـَ دّ٘ذ.

ى سا دس هحل آهبدُ وٌ٘ذ. ثـش هحتَٕ هحلَل ًوًَِ هَسد آصهَ 9ادىتشٍد ؿ٘ـِ ٍ وبدَهل سا هغبثك ثٌذ   11-2

آى داخل هحلَل لشاس گ٘شد. ّوضى سا  ً٘وِ پبٌٖٗ٘ وِت٘تشاػَ٘ى لشاس دادُ ٍ ادىتشٍد سا ثِ گًَِ إ تٌؾ٘ن وٌ٘ذ 

وِ فول ّن صدى ثِ ؿذت ٍ ثذٍى پبؿؾ اًدبم ؿَد. ٗه  سٍؿي وٌ٘ذ ٍ ػشفت آى سا ثِ گًَِ إ تٌؾ٘ن وٌ٘ذ

لشاس . ًَن ثَست سا داخل ثـش پش وٌ٘ذ  4-7ثك ثٌذرهغباػ٘ذ  ولشٗذسٗهّ٘ذسٍ اصسا  ml 50ثب گٌدبٗؾثَست 

 pHت٘تشاػَ٘ى سا تب  ٍوٌ٘ذ،  ٗبدداؿتاٍدِ٘ سا   pHثب دهبٕ هحلَل تٌؾ٘ن وٌ٘ذ.  سا هغبثكهتش pHدهبٕ  دّ٘ذ.

 غلؾت. حدن ٍ اداهِ دّ٘ذ  pH= 5/5 ًمغِ پبٗبىتب  ٍ لغشُ لغشُدّ٘ذ. ت٘تشاػَ٘ى سا ثِ آساهٖ  اًدبم 7حذٍد 

1سا دس حبدت آهبدُ ثِ وبس هتش pHسا گضاسؽ وٌ٘ذ.  اػتفبدُ ؿذًُوًَِ  همذاسذُ ٍ اػ٘ذ هلشف ؿ
لشاس دّ٘ذ ٍ  

ثشإ ت٘تشاػَ٘ى ثقذٕ خـه  ادىتشٍدّب سا ثب آة همغش ؿؼتِ ٍ ثب ٗه پبسچِ ٗب دػتوبل تو٘ض لجل اص اػتفبدُ

 دس كَست اًذاصُ گ٘شٕدّ٘ذ. اػتفبدُ ًوٖ ؿَد، ادىتشٍدّب سا داخل آة همغش لشاس هتش pH  ٌّگبهٖ وِ وٌ٘ذ.

                                                 
1 - Standby 



6 

 

هتش دس فَاكل    pHهٖ ؿَد وِ  تَكِ٘ ؿَد،هٖ اًذاصُ گ٘شٕ دس چٌذ ػبفت رخ٘شُ  لل٘بئ٘تتقذاد صٗبدٕ 

 هدذدا وبد٘جشُ ؿَد. 10صهبًٖ هختلف هغبثك ثٌذ

 هحاسبات    92

 ،سارخ٘شُ  ٘بئ٘تللثب اػتفبدُ اص افذاد  دس عَل وبسوشد هبٗـ خٌه وٌٌذُ 1رخ٘شُ لل٘بئ٘تدسكذ وبّؾ  12-1

 ثِ دػت آٍسٗذ: 1اص هقبددِ وِ ثب وبسوشد ٍالقٖ ؿجِ٘ ػبصٕ ؿذُ ثب اػتفبدُ 

رخ٘شُ لل٘بئ٘ت وبّؾدسكذ; 100   1ر                                         

 :وِ دس آى

RA1   ؛اثتذاٖٗ رخ٘شُ لل٘بئ٘ت 

RA2   ؛رخ٘شُ ًْبٖٗ لل٘بئ٘ت 

C1   ٗ؛ثِ دسكذ خشهٖ ،ـ خٌه وٌٌذُ ٗب هبدُ ثبصداسًذُغلؾت اٍدِ٘ هب 

C2    ثِ دسكذ خشهٖ ،هبٗـ خٌه وٌٌذُ ٗب هبدُ ثبصداسًذًُْبٖٗ غلؾت. 

ٗه هحلَل خٌه وٌٌذُ، ًبهـخق ثبؿذ، هٖ تَاى آى سا ثب ٗه سٍؽ آصهَى هٌبػت هبًٌذ ضشٗت  غلؾتچٌبًچِ  -9يادآٍزي 

سا  . آة هَخَد دس هبٗـ خٌه  وٌٌذُثِ دػت آٍسدذاٍل هشخـ دس دػتشع ٍ هشاخقِ ثِ خ ؿىؼت، ًمغِ اًدوبد ٗب ٍصى هخلَف

 د. وشهحبػجِ سا اًذاصُ گ٘شٕ ٍ غلؾت آى  6228هغبثك سٍؽ روش ؿذُ دس اػتبًذاسد هلٖ  هٖ تَاى

رخ٘شُ حبكل اص تقذادٕ آصهَى  لل٘بئ٘تدادُ ّبٕ  افذاد دسكذ وبّؾ هَاد ثبصداسًذُ، اهىبى همبٗؼِ ث٘ي 12-2

  .سا هٖ دّذ ىهبٗقبت خٌه وٌٌذُ ٗىؼب سٍٕٗىؼبى ثش 

آصهَى دس صهبى ػشٍٗغ خَدسٍ اًدبم هٖ ؿَد، دسكذ وبّؾ هَاد ثبصداسًذُ ثبٗذ ثش اػبع  ٌّگبهٖ وِ 12-3

 روش ؿذ، دسكذ وبّؾ 2-4ّوبًغَس وِ دس ثٌذ   .Km 16000و٘لَهتش وبسوشد خَدسٍ گضاسؽ ؿَدر هثلا ّش

وٌٌذُ ٍ ؿشاٗظ ٗب فولىشد ػ٘ؼتن خٌه وٌٌذُ ثؼتگٖ داؿتِ ٍ تٌْب  پبٗذاسٕ هبٗـ خٌه رخ٘شُ، ثِ لل٘بئ٘ت

 .اػتهبٗـ خٌه وٌٌذُ  اسصٗبثٖلؼوتٖ اص 

                                                 
1 -  Percent depletion 
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 آشهَى گصازش   99

ٍ هـخلبت هحلَل اػتبًذاسد  ml10ثشإ  ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ ثشحؼت ml1/0رخ٘شُ سا ثب تمشٗت  لل٘بئ٘ت همذاس

ذ ؿٌبػبٖٗ ػبدُ تب ٗه تبسٗخچِ ٍ آًبد٘ض وبهل ثبؿذ، ًوًَِ هٖ تَاًذ ٗه و هـخلبتگضاسؽ وٌ٘ذ. ًوًَِ سا 

 هبًٌذ هبٗقبت خٌه وٌٌذُ إ وِ دس ؿشاٗظ آصهبٗـگبّٖ ٍ دس خَدسٍ اػتفبدُ هٖ ؿًَذ.

 

 9ازيبيدقت ٍ   94

 تکسازپريسي 94-9

،  تفبٍت داؿتِ ثبؿٌذ ml2/0±ث٘ـتش اص  چٌبًچِآصهَى وِ تَػظ ٗه آصهبٗـگش ثِ دػت هٖ آٗذ، ،  ِد٘دٍ ًت

 جبٗذ هَسد تشدٗذ لشاس گ٘شًذ.ً

 تجديدپريسي 94-2

تفبٍت ًذاؿتِ ثبؿٌذ،  ml2/0±ًتبٗدٖ وِ تَػظ دٍ آصهبٗـگبُ رٗب ث٘ـتش  ثِ دػت هٖ آٌٗذ، چٌبًچِ ث٘ـتش اص 

 ًجبٗذ هَسد تشدٗذ لشاس گ٘شًذ.

 

 

 

 

 

                                                 
1- Bias 


